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1 RAKENNUSKOHDE, YHDYSHENKILOT

1.1 RAKENNUSKOHDE
Rakennuskohde:
Rakennustyyppi:
Rakennustoimenpide:
Paikkakunta:
Kaupunginosa:

Kortteli:

Tontti:

Postiosoite:
Rakennustilavuus, rm?:

Bruttoala, brmz;

Svenska Skolcentrum

Peruskorjaus
Kauniainen

4

47

6

Lantinen koulupolku 3, 02700 Kauniainen

Laajuustiedot eivét ole sitovia.

1.2 RAKENNUTTAJA

Rakennuttaja:

Yhdyshenkild sopimusasiat:
Puhelin:
Sahkdposti:

Yhdyshenkil® tekniset
asiat:
Puhelin:
Sahkoposti:
1.3 SUUNNITTELIJAT

Arkkitehtisuunnittelu:

Kauniaisten kaupunki
Yhdyskuntatoimi

PL 52, Kauniaistentie 10
02701 KAUNIAINEN

Tomi Salminen
Rakennuttajapaallikko

(09) 5056 232

tomi salminen@kauniainen.fi

llona Lehto
Rakennuttajainsinori
(09) 5056207
ilona.lehto@kauniainen.fi

Arkkitehtitoimisto LPV Oy
Lastenkodinkuja 2
00180 Helsinki

Puhelin: 09-68 77 5220

Faksi:

Séhkdposti: etunimi.sukunimi@Ipv.fi
Granlund Oy Puhelin 010 759 2000 Y-tunnus 1704694-5
Malminkaari 21, PL 59 etunimi.sukunimi@granlund.fi Kotipaikka Helsinki

00701 Helsinki www.granlund.fi



Yhdyshenkil&:

Rakennesuunnittelu:

Puhelin:
Faksi:
Sahkdposti:
Yhdyshenkilo:

LVI-suunnittelu:

Puhelin:
Faksi:
Sahkoposti:
Yhdyshenkilo:

Sahkodsuunnittelu:

Puhelin:
Faksi:
Sahkoposti:
Yhdyshenkilo:

Arto Aho, 050 421 5190

Granlund Oy

PL 59, Malminkaari 21
00701 HELSINKI

010 759 2000

etunimi.sukunimi@granlund.fi
Jari Palander, Harri Linko

Granlund Oy

PL 59, Malminkaari 21
00701 HELSINKI

010 759 2000

etunimi.sukunimi@granlund.fi
Pekka Oinonen

2  LVI-[JARJESTELMA- JA TEHTAVAKUVAUS

2.1 YLEISTA

Tyon kohteena on Svenska Skolcentrum E-osan ja liikuntasalin perusparannus ja
nayttdmaon takana olevien puku- ja pesutilojen muutos kuntosaliksi

Seuraavissa kohdissa on esitetty tehtavat toimenpiteet paapiirteittain.

2.2 LAMMITYSJARJESTELMAT
Nykytilanne;

Kiinteist6 on liitetty kaukolampodverkostoon. LAmmaonjakokeskus siirtimineen on
uusittu v. 2005. E-osan liikuntasalin lamp6johtoverkosto pattereineen on asennettu v.
1972. Puku- ja pesutilojen [ampo6johtoverkosto pattereineen on asennettu v.2010

Tehtavat toimenpiteet;

Lammitysjarjestelmat putkistoineen ja laitteineen jaavat paaosiltaan kayttoon.
Muutoksia tehddén E-osalla liikuntasalin (E144) ylaikkunoiden alla oleviin pattereihin.

* Niissa [ammityspattereiden venttiilit ja sulkutulpat uusitaan
(termostaattiventtiili ja tulppa Danfoss/RAN)

» Vaihtotydn yhteydessa tarkistetaan kytkentajohtojen liitokset runkojohtoihin,
ettei vuotoja esiinny. Mahdolliset vuotokohdat korjataan.



2.3 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT
Nykytilanne;

Kiinteisto on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon. Kiinteiston
kayttdvesisiirrin on uusittu v 2005. Kiinteistdssa on erilliset sade- ja
jatevesiviemariverkostot. Puku- ja pesutilojen vesijohtoverkosto on asennettu v.2010
Tehtavat toimenpiteet:

O Pesutilojen vesijohdot ja vesikalusteet puretaan muutosalueella (vrt. kohta
purkutyot)

2.4 ILMANVAIHTOJARJESTELMAT
Nykytilanne:
Muutosalueella tehd&én ilmanvaihtoon tilamuutosten edellyttamaét toimenpiteet.
Tehtavat toimenpiteet:

O Nayttamon takaisten pesu- ja pukutilojen muutos odotustilaksi edellyttamat
muutokset.

2.5 PURKUTYOT

Kts kohta 3.1.3
3  YLEISIA VELVOITTEITA

3.1 LVI-SUUNNITELMA

3.1.1 Yleista

LVI-suunnitelma kasittdd LVI-suunnittelun asiakirjaluettelon mukaiset
suunnitteluasiakirjat ja erillisen urakkarajaliitteen.

Tama LVI-tyoselitys sisaltaa:

» projektin yleistiedot ja LVI-jarjestelmakuvauksen O LVI-téiden yleiset velvoitteet ja
laatuvaatimukset

* LVI-tdiden yleiset asennustekniset vaatimukset

+ saatoja ja mittauksia koskevat vaatimukset

» tyyppihuonekohtaiset sisdilmaston mitoitusarvot

Laitteita ja materiaaleja koskevat tiedot ilmenevéat paaosin LVI-laiteluetteloista,
LVImateriaalierittelyistd ja LVI-piirustuksista.

Urakkarajat, eri urakoiden valiset velvoitteet, vastaanottomenettely seka kaytto- ja
huolto-ohjeen laadintavelvoitteet selostetaan erillisessa urakkarajaliitteessa ja
urakkaohjelmassa. Tassa tytselityksessa ja muissa LVI-suunnitteluasiakirjoissa on
niitd koskevia tadydennyksia LVI-tdiden osalta.

LVI-suunnitelmassa kaytetdan seuraavia nimityksia:

Urakoitsijalla tarkoitetaan rakennuttajan sopijapuolta (LVI-urakoitsija, rakennuttajan
erillishankkija jne.), joka toteuttaa LVI-suunnitelman. Muista urakoitsijoista kaytetaan
etuliitteella selvennettya nimitysté (rakennusurakoitsija, séhkourakoitsija jne.).

Granlund Oy Puhelin 010 759 2000 Y-tunnus 1704694-5
Malminkaari 21, PL 59 etunimi.sukunimi@granlund.fi Kotipaikka Helsinki
00701 Helsinki www.granlund.fi



Rakennuttajalla tarkoitetaan, paitsi urakoitsijan sopijapuolta, my6s rakennuttajan
edustajana toimivaa LVI-suunnittelijaa ja/tai asennustéiden valvojaa. Ko.
asiantuntijoiden rakennusaikaiset tehtavat ja valtuudet ilmoitetaan urakoitsijalle
erikseen.

3.1.2 LVI-urakat

LVI-suunnitelman mukaiset tyot jakautuvat eri urakoihin ja hankintoihin seuraavasti:

Putkiurakka (PU)

G1 lammitysjarjestelmat:

* lammon tuotanto

* lammon jakelu (lammitys- ja lammontalteenottoverkostot)
* lammonluovutus

* putki- ja laite-eristykset

G2 vesi ja viemarijarjestelma:
+ vedenkasittelylaitteet

* vesijohtoverkostot

* jatevesien kasittely

* viemariverkostot

* vesi- ja viemarikalusteet:
* putki- ja laite-eristykset
Imanvaihtourakka (1U)

G 3 limastointijarjestelmat:
+ kanavistot

+ paate-elimet

» kanavaeristykset

LVI-suunnitelmassa kaytetdédn muista urakoista ja hankinnoista seuraavia nimityksia:
+ rakennuttajan erillishankinta (REH)

» rakennusurakka (RU) O sahkéurakka (SU)

Urakkaan sisaltyvat kaikki LVI-suunnitelmassa esitetyt laitteet ja materiaalit taysin
valmiina, paikoilleen asennettuina ja kayttokuntoon saadettyina.

Kaikissa urakoissa noudatetaan sisailmaston, rakennustdiden ja pintamateriaalien
osalta Sisdilmastoluokitus 2008:n (RT 07-10946) vaatimuksia ja ohjeita, ellei
suunnitelmissa ole muuta esitetty. Kaytettavat luokat ovat seuraavat:
- Sisailmastoluokka S3
- Rakennustoiden puhtausluokka P1
- llmanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1
- Rakennusmateriaalien paéastdluokka M1
- llmanvaihtotuotteet (kanavat, kanavaosat, sdato- ja palopellit sek& suodattimet)
puhtausluokiteltuja ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokan edellyttdmassa
laajuudessa

Lisatietoja sisdilmastoluokituksesta on saatavissa osoitteessa
www.sisailmayhdistys.fi.



http://www.sisailmayhdistys.fi/
http://www.sisailmayhdistys.fi/

3.1.3

3.14

3.1.5

Purkutydt

Urakoitsija on velvollinen tutustumaan purkukohteisiin paikan paalla ennen tarjouksen
antamista.

Urakkaan sisaltyvat seuraavat purkutyot:

Kanavistot, putket ja laitteet suunnitelmissa esitetyssa laajuudessa, seké suorittaa
tarvittavat tulppaukset.

Urakoitsija merkitsee huomiovaérilla purettavan laitteen, kanava- tai putkisto-osuuden
jairtikytkee sen sailytettavasta osuudesta ja ilmoittaa purkuvalmiudesta
rakennusurakoitsijalle. Varsinaisen purkutyon suorittaa rakennusurakoitsija.

LVI-urakan laatutasovaatimukset

Urakka toteutetaan noudattaen viranomaisten maarayksia ja hyvaa rakennustapaa
seka kayttaen ensiluokkaisia materiaaleja.

Urakassa noudatetaan soveltuvin osin kirjan "TalotekniikkaRYL 2002, Talotekniikan
rakentamisen yleiset laatuvaatimukset" mukaista laatutasoa ja ty6tapoja, mikali
suunnitelmassa ei ole esitetty muita vaatimuksia.

Vesi- ja viemarijarjestelméa
Vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvissa asennuksissa noudatetaan ko.

kunnallistekniikan litynnan toimitusehtoja ja vaatimuksia.
Viittaukset muihin asiakirjoihin

Urakoissa noudatetaan LVI-suunnitelman lisaksi seuraavia asiakirjoja:

* Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

» TalotekniikkaRYL 2002, Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

* Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa D1: Kiinteistjen vesi- ja
viemarilaitteistot. Maaraykset ja ohjeet 2007. (Lyhenne RakMK D1)

* Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa D2: Rakennusten sisdilmasto ja
ilmanvaihto. Maaraykset ja ohjeet 2010. (Lyhenne: RakMK D2)

* Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa D4: LVI-piirrosmerkit, ohjeet 1978.
(RakMK D4)

* Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa E7: Iimanvaihtolaitosten
paloturvallisuus. Ohjeet 1980. (Lyhenne RakMK E7)

* Suomen rakentamismaéarayskokoelma, osa E7: llmanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuus. Ohjeet 2004. (Lyhenne RakMK E7)

LVI-suunnitelmassa laitteet ja materiaalit on maaritelty osittain LVI-tarvikeluettelon
mukaisesti, osittain valmistajien tuotenimien ja -koodien avulla.

LVI-suunnitelman piirrosmerkit ja lyhenteet ovat padasiassa RakMK D4:n mukaisia.
Liséksi kaytetaan LVI-laiteluetteloissa ja LVI-materiaalierittelyissa maariteltyja
tunnuksia.

3.2 LAITTEIDEN JA MATERIAALIEN VALINTA

3.2.1

Granlund Oy

Hyvaksyttamismenettely

Urakoitsijan on hyvaksytettava rakennusaikana sovittavan aikataulun mukaisesti
rakennuttajalla kaikki laitteet ja materiaalit. Urakoitsija hyvaksyttaa rakennuttajalla
my06s kaikki materiaalit, joita ei ole yksiselitteisesti maéritelty LVI-suunnitelmassa.

Puhelin 010 759 2000 Y-tunnus 1704694-5

Malminkaari 21, PL 59 etunimi.sukunimi@granlund.fi Kotipaikka Helsinki
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Hyvaksymistéa varten urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle tarvittavat

tuotetiedot. Ne kasittavat tuotteesta rippuen mm.:

* lopulliset mitoitusarvot seuraavista laitteista:

» valmiiksi pintakasiteltyjen tuotteiden varisavyt (hyvaksytetaan arkkitehdilla)

* muista laitteista ja materiaaleista rakennusaikana tuotekohtaisesti sovittavassa
laajuudessa lopulliset mitoitusarvot, huoltotiedot, mitta- ja painotiedot, sahko- ja
saatdlaitetiedot seka viranomaisten hyvaksymistodistukset

Tyypiltdédn samankaltaiset tuotteet valitaan saman valmistajan tuotteista, jos
LVIsuunnitelmassa ei ole muita vaatimuksia. Poikkeukset on esitettava
urakkatarjouksessa. Esimerkkeja téllaisista tuotteista ovat pumput, lammaonsiirtimet,
ilmankasittelykoneet, ilmanvaihdon huonelaitteet, vesikalusteet, yms.

3.2.2 Nimettyjen tuotteiden korvaaminen vastaavilla

LVI-suunnitelmassa valmistajan tuotenimen tai -koodin avulla yksildity tuote voidaan
korvata vastaavalla, toisen valmistajan tuotteella vain rakennuttajan suostumuksella.

Urakoitsijan on osoitettava vastaavuus ja hyvaksytettava ehdotus rakennuttajalla.
Vastaavuuden (tuotteesta riippuen: tekniset ominaisuudet, mitat, ulkonakd, kayttéon
ja huoltoon liittyvat seikat jne.) harkitsee rakennuttaja tuotekohtaisesti. Vastuu
vaihdosta jaa kuitenkin urakoitsijalle.

3.2.3 Malliasennukset

Urakoitsijan on hyvaksytettava seuraavat malliasennukset ennen asennustdiden
aloittamista:

* nakyviin jAavat asennukset

» paatelaitteiden asentaminen alakattoon

+ kannakejarjestelmat

3.3 LISA- TAI MUUTOSTYOTARJOUKSET

Rakennuttajalle osoitetut lisd- ja muutostydtarjoukset (ks. urakkaohjelma) tulee

eritelld seuraavasti:

* muutos- ja vertailuasiakirjojen numerot ja paivaykset

* muutokseen liittyvat, asiakirjakohtaiset maaralaskelmat muutos- ja
vertailuasiakirjojen osalta

» asiakirjakohtaisesti eritelty, maaralaskelmiin perustuva lisatyo- ja/tai
hyvityslaskelma

* muutostyottarjouksen loppusumma

Muutos- tai lisatyotarjouksen tulee sisaltaa kaikki muutokseen liittyvat kustannukset.

3.4 VIRANOMAISTEN TARKASTUKSET

Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan oma-aloitteisesti, ettéd viranomaisten
tarkastukset hoidetaan ajallaan ja vastaamaan niista aiheutuvista kustannuksista (Ks.
YSE 1998). Rakennuttajalle on varattava mahdollisuus osallistua tarkastuksiin.



3.5 RAKENNUSAIKAISET ASIAKIRJAT

351

3.5.2

Asiakirjojen kopiointikustannukset

Urakoitsija saa urakkaan liittyvistd, LVI-suunnittelijan laatimista
suunnitteluasiakirjoista nelja sarjaa paperikopioita ja liséaksi luovutusasiakirjojen
laatimista varten niihin sisaltyvista piirustuksista piirustukset sahkoéisessa muodossa.

Urakoitsija kustantaa mahdollisen lisdkopioinnin, kaikkien laatimiensa asiakirjojen
kopioinnin eri osapuolille sek& luovutusasiakirjojen kopioinnin.

Rakennusaikaisten muutosten esittdminen suunnitelmissa

LVI-suunnittelija laatii muutossuunnitteluasiakirjat kytkentdihin, mitoituksiin yms.
vaikuttavista muutoksista, mutta ei lopullisten tuotevalintojen aiheuttamista
muutoksista eikd pienehkdista, tydmaalla sovittavista asennusteknisista
tasmennyksista.

Sellaiset LVI-suunnitelmissa esiintymattémat muutokset, joilla saattaa olla merkitysta
rakennuksen tuleville kayttajille, merkitdan luovutusasiakirjoihin. Niitd ovat mm.
lopulliset tuotetiedot, piiloon jaavien kanavien ja putkien sijoitusmuutokset sekéa
alakattojen ylapuolelle tms. paikkoihin piiloon jadvien sulku- ja linjasaatéventtiilien,
saatopeltien, puhdistusluukkujen yms. putkisto- ja kanavistovarusteiden todelliset
paikat.

Urakoitsijalla tulee olla tytmaalla kaikista urakkaan liittyvista LVI-
suunnitteluasiakirjoista kopiosarja, johon urakoitsija merkitsee luovutusasiakirjoissa
esitettavat tasmennykset heti asentamisen jalkeen. Ajan tasalla oleva asiakirjasarja
muutosmerkintdineen on pyydettaessa esitettava rakennuttajalle.

3.6 LUOVUTUSASIAKIRIAT

3.6.1

3.6.2

Granlund Oy

Yleista

Urakoitsijan paperikopioina toimittamat luovutusasiakirjat sijoitetaan sisallysluettelolla
ja valilehdilla varustettuina rengaskansioihin.

Asiakirjojen ryhmittely kansioihin, niiden sisallysluettelot, kansioiden malli yms.
luovutusasiakirjojen sisaltéon ja ulkoasuun liittyvat asiat on hyvaksytettava
ennakkoon rakennuttajalla.

Huoltokirjan laadinnassa noudatetaan Suomen rakentamismaérayskokoelman osan
A4, ’Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje’ (lyhenne RakMK A4), maarayksia ja ohjeita
sekd RT 18-107 13 'Toimitilakiinteistén huoltokirjan laadinta’-kortissa esitettyja
ohjeita.

Suunnitteluasiakirjat

Loppupiirustuksiin korjataan/tdydennetaan seuraavat kohdat:

* Asiakirjaluettelo tdydennetaan urakoitsijan laatimilla piirustuksilla (esim.
konehuonekuvat)

» Otsikkotauluihin lisdtd&n urakoitsijan logo

» Piirustuksista poistetaan urakkarajat, muutosnuolet, purettavat laitteet,
tarpeettomat lisatekstit, jne.

+ Piirustukset paivataan ja varustetaan merkinnalla "LOPPUPIIRUSTUS”

Urakoitsija laatii viimeisimpaéan piirustussarjaan késin (ns. punakynaversio) kohdissa

"Rakennusaikaiset muutokset" ja "Laitteiden merkitseminen" selostetut tadydennykset

ja muutokset. Suunnittelija korjaa AutoCad-piirustuksiin kaikki yllamainitut korjaukset

ja tdsmennykset. Urakoitsija toimittaa logonsa suunnittelijalle dwg-formaatissa.

Puhelin 010 759 2000 Y-tunnus 1704694-5
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Luovutusasiakirjoihin sisaltyvistd CAD-piirustuksista suunnittelija toimittaa yhden
sarjan digitaalimuodossa (dwg) CD-levylle talletettuna.

LVI-suunnitelmaan sisaltyvista asiakirjoista ja muista tulosteista LVI-suunnittelija
toimittaa urakoitsijan kustannuksella urakoitsijalle kaksi selakkeilla varustettua
paperikopiosarjaa liitettaviksi luovutusasiakirjoihin. Liséksi suunnittelija toimittaa
yhden sarjan em. tulosteista digitaalimuodossa (pdf) CD-levylle talletettuna.

Yllamainituista luovutusasiakirjoista tulostetaan ja toimitetaan rakennuttajalle kaksi
paperikopiosarjaa sijoitettuina rengaskansioihin seka digitaalimuotoiset tallenteet.

3.6.3 Konekortit

Urakoitsija luovuttaa valmiiksi taytetyt konekortit kaikista urakkaan kuuluvista
laitteista. Niité toimitetaan kaksi sarjaa sijoitettuina rengaskansioihin. Konekorttien
malli on rakennuttajan hyvaksyma malli.

3.6.4 Konedirektiivin mukainen dokumentointi

Urakoitsijat toimittavat konedirektiivin mukaiset vaatimuksenmukaisuusvakuutukset.

3.6.5 Mittauspoytakirjat ja hyvaksyttamistodistukset

Seuraavia asiakirjoja luovutetaan kaksi sarjaa sijoitettuina rengaskansioihin:

+ painekokeiden poytakirjat kohdan "Painekokeet" mukaisesti

» poytékirjat putkistojen huuhteluista, pesuista ja ilmanvaihtokanavistojen
sisdpuolisesta puhdistuksesta

* saatd- ja mittauspoytakirjat kohdan "Saadot ja mittaukset" mukaisesti

Seuraavat asiakirjat toimitetaan kansioihin viimeistaan takuuaikana, ks. my6s kohta

"Saadot ja mittaukset":

» poytakirjat lammitysverkostojen tarkistusmittauksista (puhtaus ja suojauksen taso,
pakkasnesteverkostojen pitoisuustaso)

3.7 TAKUUAJAN KORJAUKSET

3.7.1 Yleista

Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevat urakkaohjelmasta. (Mikali muita velvoitteita
ei ole, takuuajan pituus on 2 vuotta ja takuuehdot YSE 1998:n mukaiset.)

YSE 1998:n mukaisesti urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan korjaamaan kaikki
takuuaikana ilmenevat virheet ja puutteet.

Takuuaikana urakkaan sisaltyvat takuuehtojen mukaisten korjausten liséksi kohdassa
"Takuuajan huolto" luetellut huoltotoimenpiteet.

Kaikki takuuaikana suoritettaviin korjaus- ja huoltot6ihin liittyvat kustannukset, kuten
matka- ja lahetyskulut, sisaltyvét urakkaan.

Urakoitsijan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen korjaus- ja
huoltotdiden aloittamista. K&ynnista on luovutettava raportti, josta kay ilmi korjatut tai
huolletut laitteet, yksiloity kuvaus niille suoritetuista toimenpiteista seka kaytetyt
varaosat ja tarvikkeet. Raporttiin on saatava kayttohenkilokunnan edustajan kuittaus.
Kuitatusta raportista liitetdan kopio huoltokirjakansioon.

3.7.2 Takuuajan huolto

Urakkaan kuuluu kaksi pattereiden ilmauskayntia takuuaikana.



4  ASENNUSTEKNISIA VAATIMUKSIA
4.1 LAITTEIDEN MERKINNAT

4.1.1 Kertasaatolaitteiden ja mittauspisteiden merkinnéat

Urakoitsija merkitsee kaikki piirustuksissa ilman yksiléllista tunnusta olevat
kertasaatoventtiilit ja ilmanvaihdon sééto- ja palopellit yms. kertasaatolaitteet seka
ilmavirran mittauspisteet rakennuttajan kanssa sovittavan tunnusjarjestelman
mukaisesti. Urakoitsija lisdd tunnukset myos luovutuspiirustuksiin.

Em. kohteet varustetaan hyvaksytysti suoritetun saatdtyon jalkeen tunnusmerkinnain,
joista ilmenevat yksil6lliset laitetunnukset ja sdatéarvot. llmanvaihdon osalta
merkinngissa tulee olla myds ilmavirta ja mitattu paine-ero.

Kertasaatoventtiilien merkitsemiseen kaytetaan lapinakyvastda muovista valmistettuja,
avattavia koteloita. Niiden sisdan sijoitetaan konekirjoitetut merkintatiedot. Kotelot
kiinnitetaan venttiileinin ketjulla tai ohuella nippusiteella.

llImanvaihdon kertasaatolaitteiden ja ilmavirran mittauspisteiden merkinnoissa
voidaan kayttdd myos kanavistoon kiinnitettavia tarroja.

41.2 Muut merkinnét

Alaslaskettujen kattojen ylapuolelle jaavat puhdistusluukut, sulku- ja
kertasaatoventtiilit, saatolaitteet ymv. laitteet merkitd&n kattoon tai seinén yldosaan
kiinnitettavalla pienehkolla kerrosmuoviin kaiverretulla laatalla. Merkintatapa on
hyvaksytettava tilakohtaisesti rakennuttajalla.

Urakoitsija toimittaa merkintékilvet. Asennus sisaltyy rakennusurakkaan.
4.2 PAINEKOKEET

42.1 Yleista

Painekokeiden suoritus seka niissa tarvittavat apu- ja mittalaitteet sisaltyvat
urakkaan. Painekokeet tehdaan rakennuttajan valvomana ja niille tulee saada
rakennuttajan hyvaksynta. Piiloon jaavat putkistot ja kanavistot koepainetaan ennen
peittdmista.

Urakoitsija laatii rakennuttajalle painekokeista poytakirjat. Putkistojen osalta
poytakirjassa esitetaan:

* mittausajankohta

* urakoitsija

* mittaaja

* mitattava verkosto-osuus

+ koepaine

* hyvéaksyjan allekirjoitus

lImanvaihdon painekokeiden poytékirjat tehd&an rakennusvalvontaviranomaisten
ohjeiden mukaisesti.

4.2.2 Lammitys

Painekokeet tehddan yleensa vedella. Pakkasen estdessa veden kayton se voidaan
korvata pakkasnesteliuoksella (ei kuitenkaan kayttovesiverkostossa). TAssa
tapauksessa putkisto huuhdellaan huolellisesti vedella heti kokeen jalkeen.

Granlund Oy Puhelin 010 759 2000 Y-tunnus 1704694-5
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Lammansiirtoputkistojen painekoe tulee ajoittaa siten, etta putkisto voidaan heti
kokeen jalkeen huuhdella, puhdistaa ja tayttaa lopullisella lammonsiirtonesteella.
Painekoeaika on kaksi tuntia. Kaytettavat paineet eri verkostojen ylimmissé osissa
ovat:

O lammitys 0,6 MPa

Koepaine on kuitenkin valittava siten, ettd se ei ylitd verkostoon liitettyjen laitteiden
suunnittelupainetta.

saantdjen mukaisesti.

42.3 IImanvaihdon painekokeet

Kanavistoille ei suoriteta erillistéa painekoetta.
4.3 ILMANVAIHTOKANAVIEN PUHTAUSVAATIMUKSET

4.3.1 Kanavien ja tarvikkeiden valmistus

Kanavien valmistuksessa noudatetaan Sisailmastoluokitus 2000:n luokkaa P1 eli:

* pyoreiden kierresaumakanavien ja niiden osien valmistuksessa ei saa kayttaa
muita kuin vesiliukoisia aineita

» sisdpinnoilla ei saa olla tarroja tms. eika kayteta runsaspaastoisia kitteja

* jaysteet poistettu

+ kanavat ja tarvikkeet suojataan likaantumiselta ja kastumiselta; kanavat tulpataan
umpitulpilla ja tarvikkeet pakataan suljettuihin laatikoihin

» kanavat osineen sdilytetaan katetussa varastossa

4.3.2 Kanavien varastointi ja kasittely kuljetuksessa ja tytmaalla

Kanavat sailytetaan tydmaalla katetussa valivarastossa tulpattuina umpitulpilla siten,
ettd ne eivat joudu alttiiksi sateelle tai ulkopuolelta tulevalle lialle. Pienet kanavanosat
ja paatelaitteet kuljetetaan ja sailytetddn tydmaalla suljetuissa pakkauksissa
suojattuna sateelta ja polylta.

4.3.3 Kanavien ja laitteiden asennus ja suojaus tyon aikana

Kanavien ja tarvikkeiden suojaukset poistetaan vain asennustyon ajaksi. Avoimet
paat suljetaan polytiiviisti aina myos taukojen ja keskeytysten ajaksi.

Avoimeksi jaddvat pystykanavat tulpataan umpitulpilla valittomasti kayttaen
tehdasvalmisteisia paatykansia. Vaakakanavien avoimet paat tulpataan muoviosia
kayttaen.

Asennustydn aikana katkaistuista kanavapaista poistetaan jaysteet yms. puhdistusta
haittaavat epatasaisuudet. Liitostdissa syntyneet epapuhtaudet poistetaan
huolellisesti.

Pystykanavat on my@s tulpattava ylapaastaan ennen niiden liittamista
ilmanvaihtokoneisiin. llImanvaihtokoneet pidetdén suljettuna luukut ja pellit kiinni koko
asennustyon ajan.

Kaikki kanavat ja ilmanvaihtoon liittyvat laitteet on pidettava suojattuina koko

rakentamisen ajan. Suojattavia laitteita ovat:

* huonetilojen tulo- ja poistoilman paatelaitteet

* ilmastointipalkit

* tulo- ja poistoilmakoneet. Koneet on sailytettdva ulkoilma- ja palopellit sek&
huoltoluukut suljettuna (Koneita ei kayteta varastoina).



11

Suojaukset saadaan poistaa vasta suoritetun siivouksen jalkeen vastaavan mestarin
ja valvojan luvalla, kun on varmistettu, ettei ko. tiloissa en&a tehda polyavia toita. Jos
naissa tiloissa kuitenkin joudutaan suorittamaan polyavia toéitd myéhemmin, on
ilmastointipalkit ja huonelaitteet suojattava uudelleen.

Mikali tydmaalla on puhdistamattomia tai suojaamattomia kanavia tai tarvikkeita, on
ne poistettava tytmaalta tai puhdistettava hyvaksyttavasti.

434 Kanavavarusteet ja paatelaitteet

Kanavavarusteina ja paatelaitteina kaytetédan ensisijaisesti puhtausluokiteltuja laitteita
ja komponentteja, katso Sisailmastoluokitus 2000.
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5 SAADOT JA MITTAUKSET

5.1 YLEISTA

Urakoitsija hankkii sdadoissa ja mittauksissa tarvittavat mittalaitteet seka laatii
mittauksista poytékirjat. S&&dot ja mittaukset tehdaan rakennuttajan valvomana ja
tyolle on saatava rakennuttajan hyvaksynta.

5.2 VESIVIRTOJEN SAATO JA MITTAUS

5.2.1 Yleistd vesivirtojen sdadoista
S&aatotyo voidaan aloittaa, kun verkostot on kytketty, huuhdeltu, taytetty ja ilmattu.

Lammitysverkostojen saatéon liittyvat huonelampdétilamittaukset on tehtava
ulkolampétilan ollessa alle -5 OC.

LVI-suunnitelmissa on esitetty vesivirrat ja vesivirtoja vastaavat paine-erot. Lasketut
saatoarvot asetellaan venttiileihin ja vesivirrat mitataan seuraavassa esitetylla tavalla.

Urakoitsija tarkistaa lammitysverkostojen saadot seuraavana talvena, riippumatta
takuuajan pituudesta, ja tekee saatoihin tarvittavat korjaukset vaadittujen
huoneldampdtilojen saavuttamiseksi.

Urakoitsijan niin halutessa suunnittelija toimittaa urakoitsijalle urakoitsijan laskuun
esitaytettyna mittauspoéytakirjojen alustat paperitulosteina ja Excel-tiedostona.
Kyseiset tiedostot tdydennetaan lopullisilla mittaustiedoilla.

5.2.2 Patteriverkoston saato
1. Patteriventtiileista irrotetaan termostaattiosat ja niihin asetellaan lasketut,
alustavat esisdatdarvot. Turhia kuristuksia on valtettava.
2. Linjasaatoventtiileinin asetellaan lasketut, alustavat saatdarvot. Turhia kuristuksia
on véltettava.

Lukitaan kaikki verkostossa olevat saato- ja magneettiventtiilit taysin auki.

Mitataan verkoston kaikkien linjasdatoventtiilien vesivirrat ja merkitdan ne

mittauspoytakirjaan (alustavat mittausarvot vaihtoehtoisesti piirustuksiin).

Ensimmaiselld kierroksella ei viela muuteta saatdarvoja.

5. Muutetaan tarvittaessa mittaustulosten perusteella linjasaatéventtiilien
saatdarvoja yhtaaikaisesti koko verkostossa.

6. Toistetaan vaiheita 4 ja 5 kunnes saavutetaan LVI-suunnitelmassa esitetyt
linjasaatoventtiilien vesivirrat.

7. llmanvaihtojarjestelma, jossa tuloilman lampdtila tai ilmavirta muuttuu
[Ampokuormien mukaan (ohjaus poistoilmasta tai huoneesta), sdadetaan
puhaltamaan vakiolampdistéd ilmaa tai koneet pysaytetddn saadon ajaksi.

8. Mitataan talviaikana huonelampdtilat kohdan "Sisailmastomittaukset" mukaisesti.

9. Hienosaadetaan tarvittaessa patteriventtiileita ja linjasaatoventtiileita vaadittujen
huoneldmpdtilojen saavuttamiseksi.

10. Mitataan kaikki huonelampdtilat uudelleen ja kirjataan patteriventtiilien
saatdarvot mittauspoytakirjaan.

11. Mitataan linjasdatoventtiilien paine-erot ja vesivirrat uudelleen. Lukitaan venttiilit
ja kirjataan séatdarvot mittauspoytékirjaan.

12. Verkostoissa, joissa kaytetdan taajuusmuuttajachjattuja pumppuja,
kokonaisvesivirtaa ei saa kuristaa linjasdatoventtiileilla vaan pumpun
pyoOrimisnopeutta muuttamalla.

»w
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5.3 ILMAVIRTOJEN SAATO JA MITTAUS

[Imavirtojen saatotyon aloittaminen edellyttaa, etta polya aiheuttavat tyot
rakennuksessa on tehty ja etta tilat on puhdistettu pélysta. Saatoa suoritettaessa
rakennuksen ovien ja ikkunoiden tulee olla kiinni.

liImankasittelykoneiden, ulkoilmakammioiden ja kanavistojen tulee olla puhdistettu
sisdpuolelta polysté ja iimanvaihtokoneissa tulee olla suodattimet.

Saatotyo tehdaan seuraavasti:

1.

N

Mittauksia varten ilmankasittelykoneiden suodattimien otsapinnasta peitetéaan
osa siten, ettd suodattimien painehavitt vastaavat LVI-laiteluettelossa 50 %:sti
likaantuneille suodattimille ilmoitettuja painehaviditéa. Paineh&vid mitataan
koneen oman mittarin tai erillisen manometrin avulla.

liImankasittelykoneet asetetaan taydelle ilmavirralle ja sisaanpuhalluslampdtila
saadetaan normaaliksi.

Kanaviston ja huonelaitteiden kertasaatolaitteet asetellaan alustaviin arvoihin
siten, ettd niiden kuristus pienenee kanaviston loppupddhan pain. Kauimmaisten
kertasaatolaitteiden tulee olla alustavassa saadossa auki.

Mitataan kanaviston kaikkien kertasdatolaitteiden, mittauspisteiden ja
huonelaitteiden ilmavirrat ja merkitd&n ne mittauspoytékirjaan (alustavat arvot
vaihtoehtoisesti piirustuksiin). Ensimmaisella kierroksella ei viela muuteta
saatdarvoja.

Saadetaan mittaustulosten perusteella runkokanavien kertasaatolaitteita pyrkien
saamaan ne keskindiseen tasapainoon. Saadossa valtetdan turhia kuristuksia.
Saadetaan tarvittaessa puhaltimien kokonaisilmavirrat pydrimisnopeutta
muuttamalla, aksiaalipuhaltimissa siipikulmaa saatamalla tai muulla
energiataloudellisella tavalla. Kokonaisilmavirtoja ei saa saatéé kanaviston
kertasaatolaitteita kuristamalla.

Saadetaan haarakanavien ilmavirrat.

Saadetaan huonelaitteiden ilmavirrat. Tuloilmalaitteiden aiheuttama ilman
nopeus oleskeluvythykkeilla ei saa ylittaa tyoselityksen liitteena olevassa
sisdilmaston mitoitusarvotaulukossa esitettyja arvoja.

Mitataan kaikkien ilmankasittelykoneiden, paakanavien, kertasdatolaitteiden ja
huonelaitteiden ilmavirrat. Kirjataan lopulliset mittausarvot mittauspdytakirjaan ja
lukitaan kertasaatolaitteet.

5.4 SISAILMASTOMITTAUKSET

5.4.1 Lampdotilojen mittaus
Kaikkien huonetilojen [ampdtilat mitataan talvitilanteessa lammitysverkostojen sdadon
yhteydessa.

5.4.2 Aé&nitasojen mittaus

Uusien huonetilojen danitasot mitataan. Tarvittaessa taustamelu mitataan erikseen.
Jos se on paivalla hairitseva, mittaukset on tehtava tydajan ulkopuolella.

5.4.3 IIman liikenopeuden mittaukset

Vain erikseen sovittaessa.

544 IImanvaihtojarjestelman puhtaus

Taysin valmiille ilmanvaihtojarjestelmille suoritetaan puhdistuksen jalkeen kohdassa
‘ilmanvaihtokanavien puhtausvaatimukset’ esitetyt tarkastukset.
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55 MITTAUSMENETELMAT

55.1

Yleista

Alla mainitut tarkkuusvaatimukset sisaltavat seka mittaustuloksen poikkeaman etta
menetelman epatarkkuudesta johtuvan poikkeaman.

Mittausvalineiden tulee olla kalibroituja. Pyydettdessa on esitettédva voimassa oleva
kalibrointitodistus (enintédén 6 kk vanha).

Muut vaatimukset, ks. RakMK D2.

[lman lampdatila:
Mittausmenetelma:
Tarkkuusvaatimus:
Huomautukset:

Nestevirrat:

Mittausmenetelma:

Tarkkuusvaatimus:

Kanavien ilmavirrat:

Mittausmenetelmé:

Tarkkuusvaatimus:

Huomautukset:

Aénitasot:

Mittausmenetelmé:
Tarkkuusvaatimus:
Huomautukset:

Digitaalinen [ampdmittari, nayton tarkkuus +0,10C
+0,20C

Huonelampdtilat mitataan 1,5 m korkeudelta, 1,5 m
ulkoseinan keskikohdalta (kulmahuoneissa 1,5 m
etdisyydeltd molemmista ulkoseinistd) ovien ja
ikkunoiden ollessa kiinni

Digitaalinen paine-eromittari (mittaus
kertasaatoventtiileistd). Laitteen tarkkuusvaatimus +2
% virtaamaan.

Kokonaisnestevirrat -3...+8 %

Laitekohtaiset nestevirrat +10 %

Standardi SFS 5512, ensisijaisesti monipistemittaus
pitot-putken ja digitaalisen manometrin avulla
Kokonaisilmavirrat -3...+8 %

Huonelaitekohtaiset ilmavirrat +12 %

sallituista poikkeamista huolimatta huonetilojen
painesuhteiden tulee olla suunnitelmien mukaiset

Standardi SFS 5517, kohta 5

+2 dB (A)

AZnenpainetason ylittyessa mitataan taajuuskaistat ja
taustamelu.

56 SAATO-JA MITTAUSTULOSTEN DOKUMENTOINTI

5.6.1 Yleista

Saadaoista ja mittauksista laaditaan puhtaaksikirjoitetut poéytakirjat taulukon muotoon.
Kaikista poytakirjoista tulee ilmetéa seuraavat perustiedot:

Kaikki mittaukset:

* mittausajankohta, urakoitsija, mittaaja

+ kaytetty mittari ja mittausmenetelmé

* saadon ja mittauksen kohde, huoneen ja laitteen yksildllinen tunnus
* mittarin lukemat

* suunnitellut ja mitatut arvot
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Putkiverkostot yleisesti:

vesivirrat ja mitatut paine-erot
kertasaatoventtiilien malli, koko ja saatdéarvo
huomautukset asennusteknisesti epaedullisista mittauspaikoista

Patteriverkosto, em. tietojen lisaksi:

ulkolampaétila
huonelampdtilat
patteriventtiilien malli, koko ja esisdatbarvo

Imavirtojen mittaus:

saadettava kanavisto-osuus tai huonelaite

iimankasittelykoneiden suodattimien painehavitt (50 %:sti likaantunut suodatin)
ilman lampdtila

ilmavirrat

kertasaatolaitteiden ja vakiovirtaussaatimien tyypit, koot ja sdatéarvot O
huomautukset asennusteknisesti epaedullisista mittauspaikoista.

5.7 TARKISTUSMITTAUKSET

Kun urakoitsija on luovuttanut rakennuttajalle yo. s&ato- ja mittauspoytakirjat, tehdéaén
tarkistusmittauksia pistokoeluonteisesti. Mittaukset suorittaa urakoitsija
mittalaitteillaan rakennuttajan lasné ollessa. Rakennuttaja voi halutessaan kayttaa
myds omia mittalaitteitaan.
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