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KAUNIAISTEN ULKOVALAISTUKSEN UUSIMINEN - TARVESELVITYS 2019

1. Tarve ja sen maarittely

Kauniaisten kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys kasittdd koko kaupungin julkisten alu-
eiden, katujen, torien, aukioiden sek& puistojen ja virkistysalueiden pdivitystarpeita nyt ja
lahitulevaisuudessa. Tarveselvityksen taustalla on mm. Kauniaisten kaupungin ulkovalais-
tuksen uusimisohjelma 2012-2026 seka tarve nykyisen kdytdssa olevan jarjestelman ajan ta-
salle saattamiseen. Nyt k&yt0ssé oleva tekniikka alkaa véistamatta vaatimaan péivitysté ja
kaupungin tulevaisuuden valaistusperiaatteita tulisikin tarkastella uusimisohjelman, tarve-
selvityksen seké kestévén kehityksen pohjalta. Kauniaistakin ohjaa EU-tasolla saddetyt ta-
voitteet kasvihuonepdaasttjen vahentdmisesta sekd energiatehokkuus-direktiivi, jolla tavoitel-
laan sahkonkulutuksen leikkausta. Pk-seutu ja useat isot kaupungit (esim. Helsinki, Vantaa,
Tampere) ovat vahvasti uudistamassa ulkovalaistusverkostojaan ja kéytettya tekniikkaa
LED-pohjaiseksi. Ohjaavana tekijand ovat mm. kiristyneet energiatehokkuusvaatimukset
mutta my6s Led-valaisinten lahes ylivertaiset ominaisuudet nyt katuvalaistuksessa laajasti
kaytossa oleviin monimetalli- ja suurpainenatriumlamppuihin verrattuna. Kauniaisissa on
suurimmilta osin kdytdssa vanhempaa perua olevia elohopea, monimetalli- ja suurpainenat-
rium- lamppuja, joiden myyntia- ja saatavuutta seka kayttda on jo rajattu EU-tasolta. Eloho-
pealamppujen myynti péaattyi EU- alueella vuonna 2015, joten elohopeavalaistuksesta on
jouduttu luopumaan.

1.1 Nykytilanne

Kauniaisten ulkovalaistus pohjautuu talla hetkelld pitkalti monimetalli- ja suurpainenat-
riumvalaisinten kayttoon. Tietyissa yksittaiskohteissa on pilotoitu Led-valaisinten kayttoa,
esimerkiksi Galltraskin ulkoilureitin alykas valaistus seka Kallenkujan valaistus. Kokemuk-
set ovat olleet lupaavia ja kerdnneet kiitosta mm. valon méarasta ja tehosta seka valonoh-
jauksen monipuolisista ominaisuuksista (esim. himmennykset).

Katuvalaistuksen valaisimien lukumé&ara Kaunaisissa on yhteensa n. 2000 kpl, joista suur-
painenatriumlamppuja (ja monimetallilamppuja) on 1500 kpl ja LED-tekniikalla 199 kpl
(SEU 23.8.2019). Kauniaisissa oli 2010-luvulla uusimiskierto, jossa vanhoja elohopealamp-
puja ryhdyttiin vaihtamaan suurpainenatriumlamppuihin. Nyt kaytossa olevat valaisimet
kulkevat hiljalleen kohti kayttoikansa loppua.

Elohopealamppuja ei endd saa valmistaa eika myydé EU:n alueella, koska ne kuluttavat pal-
jon energiaa. Nyt laajalti kdytossa olevat suurpainenatriumlamput kuluttavat edelld mainittu-
ja vdhemman energiaa, mutta monesti hyoty menee hukkaan, valaistusta séadettaessa. Suur-
painenatriumlamppujen perustekniikka on perdisin 1960-luvulta ja ne ovat kehityksest4 huo-
limatta jadmassa ajastaan jélkeen. Led-valaisimet ovat suorastaan ylivertaisia ndihin verrat-
tuna ja Ledien tekniikka ja valaistusteho kehittyvat yha (tekniset liitteet — muu materiaali).

Kauniaisten kaupunki on laatinut valaistusohjelman Kauniaisten kaupungin ulkovalaistus;
uusimisperusteet ja —ohjelma 2012-2026 (liite 1). Julkaisu kasittelee ulkovalaistuksen nyky-
tilaa ja tulevaisuutta, seka luo pohjan uusimisstrategialle vuosille 2012-2026. Ohjelma on
tehty tiekartaksi Kauniaisille ja osaltaan tdydentad aikaisempaa Valaistuksen uusimisperus-
teet ja —ohjelma 2006-2011- raporttia. Julkaisun yhteenvedossa on annettu kohdelista, jota
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kaupunki on kayttanyt ohjenuoranaan — mm. mukauttanut toimintaansa lainsaadannén muu-
toksien edellyttdmaan suuntaan, siirtyminen elohopealampuista suurpainenatriumeihin ja
LED-valaisinten kehitysten seuraaminen (pilotointi). Ohjelmassa todetaan tiivistetysti, etta
Kauniaisten jarjestelmén vanhetessa sen tekninen toimintakunto heikkenee, jolloin kaytto-
héiriot, turvallisuus ja kunnossapitotarve lisdantyvat.

Katuvaloverkon huoltotarve on jatkuva prosessi, jossa huoltopalvelun tarjoaja kiertaa katu-
valoverkon lapi kaksi kertaa vuodessa. Huoltokierrossa vaihdetaan rikkoutuneita valaisimia
ja puhdistetaan kuvut ja suojalasit epédpuhtauksista. Naiden ohella suoritetaan ryppaissa rik-
koutuneiden tai muuten viallisten lamppujen vaihtoa tarpeen mukaan. Tasta normaalista yl-
lapidosta syntyy nykyisella jarjestelmélld noin 30 000€ vuositasolla huoltokustannuksia (lii-
te 1). Esimerkkind; huoltovalien pidentyessa Led-valaistukseen siirryttdessé saastettaisiin
paitsi huoltokustannuksista, myds huoltokutsujen aiheuttamista paastoista (isot nostokoriau-
tot).

1.2 Tavoiteltu tilanne

Tavoitteena on péivittaa ja uusia kaikki Kauniaisten julkisten alueiden ulkovalaistus tdman
paivén standardeja vastaavaksi seka energiansaasto, joka johtaa paitsi kustannussaastdihin
niin myos lisaantyneeseen turvallisuuteen. Mikali kaikki valaisimet uusitaan kerralla nope-
assa tahdissa, valaismien kayttdma energia putoaa huomattavasti, jolloin saastetdaan sahkon-
kulutuksessa merkittavasti. Tastd syntyvélla sahkdenergian saédstolla maksetaan vaihdosta
aiheutuneet kustannukset.

Uudella valaistustekniikalla voidaan monipuolisemmin toteuttaa ja ohjata esim. alykasta va-
laistusta ja himmennystoimintoja. Uusi valaistustekniikka mahdollistaa tehokkaamman ja
paremman valaistuksen kéytannon energiankulutuksen kasvamatta.

Valaistuksen paraneminen vaikuttaa merkittavasti myds monella tapaa turvallisuuteen. Pa-
remmalla valaistuksella nakyvyys tehostuu ja liikenneturvallisuus paranee, kun katutila
hahmottuu selkedmmin. Valaistuksella on myds psykologista merkitysta turvallisuudentun-
teelle kaupungilla liikkuvilla. Valaistuksen avulla turvallisuudentunnetta voidaan vahvistaa
ja silla on suuri merkitys erityisesti talven pitkilla pimeilla ajanjaksoilla.

1.3 Kauniaisten kaupunkistrategia 2018-2022

Ulkovalaistuksen uusiminen kytkeytyy Kauniaisten uuden kaupunkistrategian ytimeen. In-
vestoiminen katuvalaistuksen uusimiseen on laskettu maksavan itsensa takaisin ja se luo tu-
levaisuudessa jopa saastdja, miké on fiksua toimintaa ja mahdollistaa osaltaan terveemmaén
kuntatalouden. Parempi valaistus mahdollistaa elinvoimaisemman kaupungin syntymista,
edistamalla ja mahdollistamalla kaupunkilaisten aktiivisuutta ja litkkumista myos pimeim-
p&én vuodenaikaan. Tdma on osa kaupungin kehitysta, joka tuo (suunnitellun toiminnan
kohteena) kuntalaisen keskidon palvelujen parantuessa (valaistus osana kaupungin tarjoamia
palveluja). Ulkovalaistuksen péivitys led-tekniikkaan on vihrea teko, joka edistaa kestavaa
kehitysta (vihrea kévelykaupunki) ja auttaa olennaisena osana saavuttamaan tulevaisuuden
hiilineutraalin Kauniaisen. Kérjistden voidaan todeta, ettd saastdmalld voidaan luoda turval-
lisempaa ja miellyttdvdmpéé kaupunkiymparistoa.
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1.4 Toteutusaikataulu

Toteutusaikataulu tulisi saastotarpeet ja mahdollisuudet huomioon ottaen olla varsin nopea.
Hankinnan valmistelu ja kilpailutus tulisi aloittaa loppuvuodesta 2019, jolloin tdiden aloi-
tusajankohta olisi mahdollinen 2020 kevéaalla. Hankkeen kokonaiskestoksi arvioidaan huo-
mioiden paatoksenteko, suunnittelu- ja toteutusaikataulu, noin yksi vuosi. Aikataulu tarken-
tuu, mikali hanke etenee paatoksenteossa ja valmisteluissa.

1.5 Muut vaikutukset ja selvitykset

Kauniainen on mukana Tyo6- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston sekd Suomen kuntalii-
ton energiatehokkuussopimuksessa (kausi 2017-2025), jonka ensisijainen tavoite on parantaa
energiatehokkuutta seké edistdd uusiutuvan energian tuottamista ja kayttéd kaupungin toi-
minnoissa. Sopimuksen tavoitteena on vahentéa 7,5% kaupungin energiankulutuksesta vuo-
teen 2025 mennessa (vertailuvuosi 2016).

Kauniaisten sopimuksessa ja sen toimintasuunnitelmassa yhtené keskeisené toimena on katu-
ja ulkovalaistuksen energiankayttd (ml. lilkuntapaikkojen ja parkkipaikkojen ulkovalaistus).
Toimenpiteiksi mééritetddn kustannus- ja takaisinmaksuselvityksen tekemista vuonna 2019
(liite 2) seké sen jatkeeksi katuvalojen led-valaistukseen siirtymisen hankkeen toteutus
(2020). Sopimus velvoittaa, ettd energiatehokkuutta parannetaan jatkuvasti ja etta tdma otet-
taisiin huomioon toimintaohjelmissa seka esim. kaupungin toiminnan organisoinnissa, suun-
nittelussa ja hankinnoissa (143/14.04.00/2015 sekd KH 25.3.2019).

2. Vaihtoehtoiset ratkaisut
2.1 Korjaaminen

Vaihtoehtona on pysya vanhassa jarjestelmassa ja korjata ikdantyvaa jarjestelmaa teknisen
toimintakunnon heiketessa ja kayttohairididen lisdantyessa. Saastoa ei siten synny valaisin-
ten sdhkonkulutuksesta eika huoltosyklien tihentyessé ja kunnossapitotarpeen lisaantyessa —
tdma suurella todennakdisyydella vain lisaa kustannuksia. Korjausvaihtoehto viivyttaa vais-
tamatontd uudistamistarvetta, jota nykyinen jarjestelma tarvitsee, eika tarjoa siten rationaa-
lista ratkaisua. Ongelmana on myds tdmén tarveselvityksen alussa todettu EU- rajoitus, kos-
kien nyt kdytossé olevia valaisimia. Valaisimien ja kdyt6ssé olevan jarjestelman uusiminen
on korjausvaihtoehtokin huomioon ottaen edessé lahitulevaisuudessa.

2.2 Vaiheittainen siirtyminen

Vaiheittaisessa siirtymisessa toteutettaisiin tiettyjen alueiden tai katujen ulkovalaistuksen
uusimista kerrallaan. Vaiheittaisessa vaihtoehdossa ei olisi tarvetta sitoa suurta maéraa in-
vestointirahaa projektiin, vaan se toteutettaisiin ennalta méaaratyissa osissa/ osaprojekteina.
Vaihtoehto on tosin aikaa vieva ja voi aiheuttaa ongelmia ulkovalaistuksen yllapidolle kayte-
tyn tekniikan vaihdellessa katujen tai alueiden mukaan. T&ssa vaihtoehdossa siten myos yl-
lapidettdisiin kahta jarjestelmé&é rinnakkain. Seka suunnittelu- ett4 rakennusvaiheessa voi
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syntyé yliméaaraisia tai ennalta arvaamattomia kustannuksia, jos vaiheittaisessa uusinnassa
joudutaan tekemaan kompromisseja tai kahta tekniikkaa yll&pitavia katuvalokeskuksia (van-
haa ja uutta- tekniikkaa ohjaavia keskuksia), jotka kuitenkin ovat lahitulevaisuudessa paivi-
tyksen kohteena. Energianséastoa syntyy vasta pitkalla aikavalilla ja investointien takaisin-
maksuaika kasvaa merkittavasti.

2.3 Kaikkien valaisinten uusiminen kerralla

Markkinat ja tarjonta koskien ulkovalaistusta ovat painottumassa kautta linjan LEDien kéyt-
toon. Vaihtoehtona ledeille ovat kéytanndssa Kauniaisissa jo kaytdssa olevat monimetalli- ja
suurpainenatriumlamput, ylla késiteltyine rajoitteineen. Led- valaisintekniikka on Kiistatta
hiljalleen vakiinnuttanut paikkansa yhteiskunnassa, monessa yhteydessa niin julkisella kuin
yksityisella sektorilla. Led-valaisintekniikka tuottaa valoa merkittavésti paremmalla (ener-
gia-)hyotysuhteella ja ne ovat huomattavasti pitempi-ikaisia kaytossa. Siten lyhyellakin téh-
taimella olisi kaytetyn tekniikan vaihto LED-pohjaiseksi paitsi tarkedd, myos kustannuste-
hokasta niin energiansaaston kuin huoltotarpeen nakdkulmasta. Tekniikan ja valaisinkalus-
teiden kehittymisen my6té valaistuksen uusiminen tulee vuosi vuodelta tarpeellisesmmaksi,
mutta my6s kannattavammaksi.

Led-katuvalaisimet tuovat huomattavia saastja energiankulutukseen ja myos huollon tarve
vahenee pidentyneen kayttdidn seurauksena. Lisdsaastoa tulee siita, ettd led-lamput kestavét
yli 30 000 kayttotuntia eli ainakin kymmenen vuotta, kun vanhemmat lamput on vaihdettava
uusiin viimeistaan neljan vuoden valein. Monimetallilappujen polttoikd on noin kaksi vuot-
ta, suurpainenatriumien noin neljasta-kuuteen vuotta ja led-valaisimien parhaimmillaan jopa
25 vuotta. Led-lamppujen tuottama valo on myds miellyttdvampéaa ja ne tuottavat vahem-
maén niin sanottua valosaastetta (valosaaste on tarpeettomasta, lilan voimakkaasta, hairitse-
vasta tai haitallisesta keinovalosta kéytetty nimitys). Led-valaisimet tuottavat valkoista va-
loa, jonka varintoistoindeksi on hyva. Niiden valo voidaan myds suunnata paremmin ja tar-
kemmin, jolloin taivaalle suuntautuva hajavalo (termi: valoa, joka néyttaa tulevan kaikista
suunnista) on vahaisempaa, kun voimakas ja tarkka led-valo on suunnattu tietd kohti. Nyt
kaytdssa olevat suurpainenatriumlamput tuottavat keltaista varisavya, jolla on merkittavasti
heikommat varintoisto-ominaisuudet. Taméan johdosta kaupunkien keskustoissa ja toreilla
on suosittu valkoisempaa véria tuottavia monimetallilamppuja, joilla on heikkoutena lyhy-
empi polttoiké ja korkeampi hinta. Led-valaisimia voidaan myds ohjata helpommin ja mo-
nipuolisemmin, esimerkiksi himmentymaan ydajaksi ilman sammutustarvetta. Ulkovalais-
tuksen uusimisohjelmassa 2012-2026 todetaan myos, ettd nykyisten valokeskusten maaré on
ajoittain vaikuttanut riittamattomaltd, mika on ilmennyt seké verkkojen ajoittaisena yli-
kuormituksena, etté laajoina valaistusvikoina ja saastokytkentojen, eli jannitteenalennus-
mahdollisuuden puutteellisuutena. Led-valaisimet kuluttavat vahemman ja niill& on moni-
puolisemmat ohjaus- ja himmennysmahdollisuudet (jannitteenalennus).

2.3.1 Muuta huomioitavaa

Mikali valaisinten paivitykseen ledeiksi p&éadyttéisiin, tulisi hankinnassa ja suunnittelussa
ottaa huomioon myds seuraavat asiat. Ensimmaéinen koskee valaisinpylvaita — jos olemassa
olevalla pylvéstykselld ei valaistusteknisia vaatimuksia saavuteta, on kyseisill4 valaistusjak-
soilla asennuskorkeus lilan matala verrattuna pylvésvaliin. Jotta valaistusvaatimukset tayt-
tyisivat, tulee pylvaita uusia niin, ettd asennuskorkeus olisi sopiva suhteutettuna pylvasvaliin
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seka katupoikkileikkaukseen. Pylvaiden uusiminen ei kuitenkaan ole kustannustehokasta
alueilla, joilla pylvaiden kayttoikaa on vield jéljelld. Valaistus on nailta osin toteutettava
olemassa oleviin pylvaisiin. Tdma huomioidaan valaistuksen saneerausvaiheessa. Valaistuk-
sen kustannuslaskennassa on etsitty olemassa olevien valaisimien pylvaiden pylvasviliin ja
kadun poikkileikkaukseen valonjako ominaisuuksiltaan sopivat led valaisimet. Liséksi va-
laisimen teho optimoidaan vastaamaan valaistustarvetta.

3. Alustavat kustannusselvitykset

3.1 Kayttotalousvaikutukset
Suorat vaikutukset nakyvét energian seka huoltokustannusten saastoissa. LED-tekniikalla
saadaan pienempi energiankulutus ja huoltotarvetta vahennettyd, jotka molemmat vaikutta-

vat positiivisesti kayttdtalouteen pidemmalla aikavalilla.

Ulkovalaistuksen nykyinen kulutus verrattuna Ledien kulutukseen seka kustannusvertailu
vuositasolla (kts. liite 2):

Sahkalasku

Kokonaisteho Polttoaika/v Energiankulutus/v Hinta/vuosi

kw h kwh €/kWh €/vuosi
Nykyiset suurpainenatrium ja elohopea valaisimet 183,042 2080 380727,36 0,15 57109,10€
Nykyiset yohimmennys (70% teholla) 146,4336 1920 281152,512 0,15 42172,88€
Nykyiset valaisimet kulutus 99 281,98 €
Kaikki LED valaisimia taydell3 teholla 73,254 2080 152368,32 0,15 22855,25€
Led valaisimet 50% teholla 36,627 1920 70323,84 0,15 10548,58 €
Led valaisimet kulutus 33403,82€
S33std €/ vuosi 65 878,16 €

3.2 Investointikustannukset

Alustavien kustannuslaskelmien mukaan kokonaiskustannukset valaisimien vaihdolle olisi-
vat 650 000 euroa. Laskelmassa on mukaan laskettuna suunnittelu- ja toteutuskustannukset —
pylvaiden vaihdon osuus olisi noin 50 000€. Valaisimien vaihtokustannuksista ja sadstyvien
sahkonkulutuskustannusten tuotosta vuosittain on tehty laskelma = vaihdon tuoman saaston
takaisinmaksuaika (liite 2). Valaisinlahteen vaihto LED:iksi toisi sdastod sahkonkulutuskus-
tannuksiin noin 66 000 €/vuodessa. Ndin laskettuna ulkovalaistuksen uusimisurakan takai-
sinmaksuaika olisi noin 10 vuotta.

Nama laskelmat edellyttéisivat, ettd valaistus toteutettaisiin nopeassa tahdissa. Kertainves-
tointi saadaan maksettua takaisin sahkolaskuista sééstéaen ylldmainitussa yhdekséssa vuodes-
sa. Kilpailuttamalla saadaan isolle hankintaméaralle edullisin hinta. Kustannusennusteet ovat
alustavia laskelmia, jotka tarkentuvat hankkeen sisallon, laajuuden ja tavoiteltavan laatuta-
son tullessa yksityiskohtaisemmin maaritellyksi.

3.3 Huoltokustannukset
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Takaisinmaksuajassa ei ole huomioitu nykyisten valaisimien vaatimaa huoltokustannusta,
joka vahentaa takaisinmaksuaikaa. Huoltokierrosten tarve harvenee ja tyo- ja materiaalikus-
tannukset alentuvat nykyhetkesta lamppujen pidentyneen idn myo6ta.

Kéytannossa tulevina vuosina tullaan nykyisella jarjestelméllé pisteeseen, jossa vanhan tek-
niikan lamppuja ei ole saatavilla, jolloin joudutaan pirstalemaisesti korvaamaan tiettyja va-
laisinryhmid/alueita kerrallaan. Pirstalemainen valaistusinfra puolestaan hidastaa huoltoa ja
yllapitoa, seké todennédkaisesti nostaa yllapitokustannuksia.

4. Edellytykset valtion, EU:n tai muulle ulkopuoliselle rahoitukselle.
Motiva/ Valtio tukee energiatehokkuusinvestointeja ja erityisesti uuden energiateknologian

kayttoonottoa. Kaupunki on mukana energiatehokkuussopimuksessa. Selvitetaan, onko Kau-
niaisilla mahdollisuus tavanomaisen tekniikan energiatehokkuusinvestoinnille Motivalta.

5. Vertailukuvat valaistuksesta

|

et g 7 e
Kuva 1. Suurpainenatriumin tuottama kel- Kuva 2. Ledivalaisimien tuottama valkoi-
tainen valo. Kauniaisissa eniten kaytetty nen valo (Greenled).

valaisin.

6. Lliitteet, lahteet ja muu materiaali

Liite 1 Ulkovalaistuksen uusimisperusteet ja -ohjelma 2012-2026.pdf
Liite 2 Kustannuslaskelma Kauniainen.xIsx

Rantakallio, A & Ylinen, A; Elohopealamput pois — mité tilalle ja milla hinnalla. Kuntaliitto
15.3.2011 (Aalto-yliopisto).
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Valve, Tommi; Julkisen ulkovalaistuksen saneeraus LEDeilla — ”Helsinki LED”’-hankkeen
kannattavuustutkimus. Sahkotekniikan korkeakoulu 18.1.2015.

Kuva 2. Greenled Oy, www.greenled.fi
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